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1. Uvod

Cilem studie je na modelovém ptikladu poukazat na zakladni technologicka zatizeni
nutna k vystavbé zdroje tepla na spalovani biomasy nedaleko méstské zastavby s dodavkou
tepla v horké vodé¢ a jeho zaclenéni do stévajici instalované technologie. Byly stanoveny in-
vesticni a provozni néklady, stavba byla hodnocena také z hlediska ochrany ovzdusi a ochra-
ny proti hluku. V praci jsou popsany aspekty dulezité pro spravny navrh tepelné-
energetického zafizeni se vSemi provozné vyznamnymi kompletujicimi soubory a je zde také
kladen diiraz na mozna uskali, kterd mohou pti navrhu vzniknout. Vysledky maji slouzit jako
podklad pro rozhodovani o realizovatelnosti investicniho zdméru a shromézdéni podklada pro
posouzeni moznosti investice.

Zakladnim technologickym zafizenim byl zvolen Zéarotrubny parni Stépkovy kotel
s vodou chlazenym roStem o jmenovitém parnim vykonu 10,3 t/h (cca 8 MW;) a jednostupiio-
va parni protitlaka turbina (to¢iva redukce) o vykonu na svorkach generatoru cca 600 kWe.
Z protitlaku bude napéjena vyménikova stanice para-voda vybavend spiralovymi protiprou-
dymi vymeéniky, kterd bude dodavat horkou vodu do méstskeé sité.

Stanoveni vykonu nového zdroje

Pro stanoveni vykonu nového zdroje jsem zvazoval 3 varianty. Vychézel jsem pfitom
ze sestrojen¢ho diagramu trvani vykonu, do kterého jsem zakreslil jednotlivé vykonové urov-
né. Ty byly vyhodnoceny podle poctu provoznich hodin na zdroji, nebot’ cilem projektanta i
provozovatele pi1 navrhu kogenera¢niho bloku je dosdahnout pii dané dodavce co nejvyssi
vyroby elektrické energie. Jelikoz se jednd o zékladni zdroj pracujici v teplarenském provozu,
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vhodnou kvantitativni regulaci (regulace hmotnostniho prutoku ke spotiebi¢iim). Jednim
z cilt je také pouziti redukéni stanice pouze v ptipadé, kdy je odbér pary na takové urovni, ze
provoz tocivé redukce neni hospodarny (letni provoz)

2. Zakladni navrh technického reSeni

Zakladnim technologickym zafizenim nového zdroje je parni stiedotlaky kotel na spa-
lovani dfevni Stépky doplnény o parni protitlakou turbinu, kterd bude v kogeneracnim bloku
vyrabét elektrickou energii a z protitlaku dodavat teplo do stavajici méstské horkovodni sité.



Hlavni investice vyvolané zakladnim navrhem:

Vystavba nového energetického bloku sestava z téchto zakladnich provoznich soubort
a stavebnich objektu:

Provozni soubory:

PSO1 Technologie palivového hospodarstvi
PS02 Parni stfedotlaka kotelna
PS03 Strojovna kotelny
PS04 Elektro, MaR, vyvedeni vykonu
PS05 Rychlobézna protitlaka turbina
PS06 Kompletujici zafizeni
PS07 Odvod a ¢isteéni spalin
Stavebni objekty:
SO01 Palivové hospodaistvi - kryty sklad paliva
S002 Objekt parni kotelna
SO03 Objekt strojovna
SO04 Venkovni vychlazovaci jimka a vnitini kanalizace
SO05 Zaklad pro komin, ¢iSténi spalin
SO06 Protihlukovy kryt koufového ventilatoru
SO07 Komunikace a zpevnéné plochy

3. Popis technologie kotle a zhodnoceni vhodného vybéru

Zarotrubné kotle

e Vyhody
0 Snadno opravitelny tlakovy celek
0 Velky vodni a parni prostor (akumulace tepla)
0 Vysoka pruznost kotle a stabilita parametrii
0 Nizsi cena zafizeni

e Nevyhody
0 Nevhodny pro vysoké parametry pary
Vodotrubné kotle
e Vyhody

0 Moznost dosdhnout vyssich parametrti pary

0 Dosazeni vyssi el. u¢innost bloku

0 Vhodna volba vysokych parametri chrani turbinu — niz$i vlhkost pary na vy-
stupu z turbosoustroji

e Nevyhody
O Mensi regulacni rozsah kotle,
0 Vyssi pozadavky na kvalitu kotlové vody (kondenzatu i dopliiovaci vody)
Kratsi zivotnost exponovanych ¢asti (prehiivaku)
0 Drazsi konstrukce



Shrnuti vybéru vhodné konstrukce kotle

Obecné maji Zarotrubné kotle pfi tepelnych vykonech kolem 8MW vii¢i kotlim vodo-
trubnym celou fadu provoznich vyhod:

e Snadngjsi vyroba - nevyzadujici membranové trubkové svazky a parni buben

Lepsi provozni vlastnosti (regulovatelnost a odolnost vii¢i zménam vykonu na strané
spottebici)

NiZz8i naroky na kvalitu upravené vody

Vétsi korozni odolnost

Vyssi trvanlivost

Jednoducha a velmi levna oprava

Konstrukce zarotrubnych kotll je odolnd, nendchylna na kolisani jakosti napéjeci vody
a vyborn¢ snasi narazovy odbér tepla a provoz pfi nizkych vykonech. Dalsi vyhodou a pied-
pokladem dlouhé Zivotnosti a generdlkovatelnosti kotlt je snadno zarucend piistupnost tlako-
vého celku kotle. Nevyhodou je omezeni max. teploty prehiati vystupni pary.

Navrh Kkriterii pro vybér vyrobce kotle

Vyrobce by mél vedle béznych zaruk a garanci garantovat (pro pasmo obvyklych vlh-
kosti paliva dievni biomasy a s ni kolisajici vyhievnosti paliva) vystupni parametry prehraté
pary, véetné piipustnych toleranci. Dale by mél garantovat takové zmény vykonu, které jsou
udrzitelné v rozmezi piedepsanych toleranci kolisani ptehtati pary. V neposledni fadé¢ je nutné
uvést podminky bezpe¢ného provozu piehiivaku pii minimalnich priitocich s ohledem na mi-
nimalni vykon topenisté¢ a pozadované parametry v zadani. Doporucuji renomovaného zahra-
ni¢niho vyrobce kotli s parametry:

Kotel na spalovani dievni Stépky:

Jmenovity parni vykon 10,3 t/h
Jmenovity tepelny vykon 8 MWt
Jmenovita provozni teplota 400 °C
Jmenovity provozni tlak 2,5 MPa a
Minimalni parni vykon 4,1 t/h
Utinnost kotle 85 %

Stanoveni vyhievnosti referen¢niho paliva

Na zakladé pramémych udajti dodavatelti dfevni $tépky, spole¢nosti Ceské Lesy a
Lesy Ceské Republiky, s.p. byla stanovena stfedni vyhievnost dodavaného paliva 10 MJ/kg.
Vyhtevnost paliva je funkci vlhkosti a udaje ze vzorkli dodavatele stanovuji primérnou (va-
zeny prumér) vlhkost paliva 40,71 %. Funkéni zavislost vyhfevnosti na vlhkosti je pfehledné
znazornéna v nasledujicim grafu:
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Obr. 1: Zavislost vyhi'evnosti dievni Stepky na vihkosti paliva

Palivem pro novy energeticky zdroj bude dfevni Stépka (piliny, klira) s t€émito kvalita-

tivnimi znaky.

Stfedni vyhfevnost paliva 10,0 MlJ/kg
Obsah popelovin (A") max.3 %
Obsah vody (W ") 40 %
Velikost frakce 10 -250 mm
Sypna hmotnost paliva 235 kg/m’

4. Popis technologie kotle

Jako zakladni doporucena varianta je instalace zarotrubného kotle od renomovaného

vyrobce, Rakouské spolecnosti Kohlbach GmbH.

Kromé

Kotel je vyvinuty pro nejriznéj$i druhy dfevniho odpadu z dievaiského primyslu.
této overené schopnosti (velka spalovaci komora ovliviiuje emise, ucinnost a hlavné

zivotnost kotle) je vybaven i unikdtnim systémem hydraulického podavani paliva do kotle bez
jediného Snekového nebo pasového dopravniku a pievodovky, cozZ odstraituje hlavni zdroje

poruch,

havarii a nutné udrzby. V kompletni, ¢aste¢né chlazené spalovaci komote, probiha

dokonalé spalovani mnozstvi paliva odpovidajiciho vykonu kotle. Komora mé stabilni ocelo-
vou konstrukei s trojvrstvou tepelnou izolaci a Zaruvzdornou vyzdivkou. Plnéni komory pali-
vem probiha pies Sikmo vzhiru vedeny kanal, ktery je vyhtivan teplou vodou a ktery kromé
davkovaci a piikladaci funkce obsahuje 1 dalsi jiSténi proti zpétnému prohoieni. Spalovaci
komora je mohutné dimenzovana, coz je nezbytny pozadavek pro efektivni spalovani.



Obr. 2: Izometricky pohled na kotlovou jednotku Kohlbach

Jako zapalovaci hotfdkové zafizeni pouZzit monoblokovy, nizkoemisni, plynovy hotak
znacky Weishaupt, Oilon, Saacke, PBS, apod. Jedna se o ekologicky, pIn¢ automaticky kom-
paktni vyrobek s integrovanym ventilatorem spalovaciho vzduchu, vybaveny zapalovacim
zafizenim, zatfizenim automatického hlidani plamene a kompletovany bezpecnostni armaturou
zabezpecovaci plynové fady. Ptivod plynu bude zajistén ze stavajici regulacni stanice zemni-
ho plynu. Plynovod bude navrzen v souladu s CSN 070703 a CSN 386420. Predpokladana
ucinnost kotlové jednotky je minimalné n=0,80.

Vystrojeni kotlové jednotky:

Vystup pary HPS s pohonem, najizdéni s pohonem

Vstup napajeci hlava

Odkal automaticky, Odluh automaticky

Kompletni rozvod spal. vzduchu v¢. vzd. ventilatori, a pfedehfevu vzduchu
Kompletni spalinové cesty - v¢. spalinového ventilatoru

Cisténi spalin spalinovym filtrem podle specifikace vyrobce kotle.

Vnitini doprava paliva do kotle

Automatické odpopilkovani z rostu do vzdalenosti 8m od kotle na meziskladku
Kotel Gpln¢ vystrojeny kompletovany MaR a elektro-vyzbroji BOSB.
Cisténi spalinovych ploch vzduchovymi ofukovadi

Zapalovani paliva zapalovacim hotakem na zemni plyn

5. Rychlobézna protitlaka turbina

Jedna se o jednostupniovou parni to¢ivou redukci s integrovanou pievodovkou. Vlastni
turbinovy stupeil je upevnén na prevodovku s jednim rychlobéznym pastorkem, na kterém je
letmo upevnéno obézné kolo turbiny s axidlnim lopatkovanim s plné ostfiknutym ob&znym
kolem. Skiin je uchycena na pievodovku prostfednictvim radidlnich per, kterd umoziuji jeji
dilatace a souosost s osou rotace pastorku.



Mazani loZisek prevodovky je zabezpeceno z olejového systému soustroji. Pfevodovka
a generator jsou spojeny spojkou. Vystup pary z turbiny bude pfiveden na rozdé€lovac, ze kte-
rého bude napojena parni tepelnd sit’ a vyménik pfedehfevu vody pied tepelnou upravnou
napéajeci vody a para pro napajeci nadrz.

Regulace turbiny zajistuje elektronicky reguldtor ovladajici elektrohydraulicky vyso-
kotlakovy agregat. Tlakovym olejem z agregatu je ovladan regulacni-rychlouzaviraci ventil.
Rucéni ovladéani ventilu ¢asteéného ostriku turbiny.

Zikladni parametry tocivé redukce

* Tlak vstupni pary na RZ ventilu 2,5 MPa abs
* Teplota vstupni pary 400 °C

* Protitlak na vystupni pfirubé turbiny 0,5 MPaabs
* Hmotnostni pratok pary 10,3 t/hod

* Vykon na svorkach generatoru 600 kW

¢ Otacky pomalubézného hiidele 3000  min-1

* Ekvivalentni hladina akustického tlaku A 85 db(A)

* Hmotnost generatoru 3150 kg

* Celkova hmotnost turbosoustroji 6850 kg

* Pozadovana kvalita pary dle CSN 07 7401

* Regulace — rychlostni, protitlaku

Parametry generatoru

* Maximalni vykon na svorkach generatoru min. 600 kW

* Jmenovité napéti 400 \"

* Jmenovita frekvence 50 Hz

* Jmenovité otacky 3000  min-1
e Stupen kryti P23

6. Technologie palivového hospodarstvi

Jedna se o krytou skladku paliva vybavenou elektropneumatickymi dopravniky. Do
teplarny je ptivedena vlecka z ptilehlého nadrazi, coz umozituje dopravu paliva v zelezni¢nich
vagonech. Druha varianta dopravy paliva je vyuziti kamiont, jejichz mnozstvi bude tmérné
vykonu kogenerac¢niho bloku. Maximalni pocet kamionu neptesahne 10 denné.

Popis dopravni cesty paliva

Celni vyklopnik dopravi palivo nad vysypku umisténou pod vle¢kou. Vysypka bude
spojena se Snekovym dopravnikem, ktery piesune palivo na pasovy dopravnik umistény ve
vysce 5 m, jimz se palivo dopravi do zastfesené budovy na misto odbéru mostovym jetdbem.
Mostovy jefab s rozponem 9 m bude do budovy osazen pro zajisténi logistickych operaci po
celém skladu a pro navaZeni paliva do provozniho 12h mezizdsobniku. Mezizasobnik bude
slozen z péti pohyblivych hrabic a soustavou pevnych opérnych klinti. Jednotlivé hrabice jsou
tuhy svatfenec vyrobeny z H profilu a profilovanych hrabic vetknutych do hlavniho nosniku.



Pohon hrabic zajist'uji ptimocaré hydromotory, napajené tlakovym zdrojem a fizené dvéma
samostatnymi ovladacimi hydraulickymi bloky. Soucasti provozniho zdsobniku bude snimac

hladiny vrstvy paliva v mezizasobniku a na rostu.

Obr. 3: Izometricky pohled na hrabicové dopravniky paliva

Pohyblivy rost je technologie na kvalitativné vyssi Girovni, nez jsou srovnatelné kotle
s podhrnovacim (Snekovym) podavanim paliva. U kamionové dopravy bude situace zavazeni
paliva obdobna, s rozdilem, Ze mostovy jetab bude operovat v prostoru vysypky pro kamiony.

Zikladni technické udaje o zafizeni

* Celkova plocha skladky

* Celkovy objem skladky

* Maximalni vyska loZzené vrstvy

* Maximalni vySka lozené vrstvy v mezizasobniku
* Celkova skladovaci kapacita na zdroji

* Skladovaci kapacita pohotovostniho zasobniku

¢ Skladovaci kapacita mezizasobniku

* Spotieba biomasy pii jmenovitém vykonu kotle
* Denni doba provozu

* Doba provozu pii max. zavozu skladky a jm. vykonu

421 m?

1704 m’
4,5m

2,6 m

400 t

340t (323 m?)
60 t (98 m?)
3,06 t/hod

24 hod/den
3dny 16 hodin



7. Strojovna kotelny

Na vystupni potrubi pary z kotlové jednotky je napojena protitlaka turbina o vykonu
na svorkéach generatoru 600 kWe. Ve vystupnim potrubi z kotle budou osazeny zakladni arma-
tury, zejména RZV ventil ptfed turbinou a méfeni pritoku pary. Paraleln¢ na turbinu je napo-
jena redukéni stanice pary, kterou je mozno vyuzit pti odstaveni turbiny, nebo pfi nedostatec-
ném odbéru soustavy a tak i pfi nehospodarném provozu tocivé redukce. Vystupni potrubi
z turbiny bude vedeno do hlavniho parniho rozdélovace. Z rozdé€lovace je para vedena jednim
patefnim parnim rozvodem do vyménikové stanice, kde bude transformovana ve vertikalnich
protiproudych vymeénicich na horkou vodu o teploté¢ 130°C. Z VS bude horkd voda vedena na
hranici pozemku, kde bude spojena se stavajicimi rozvody a dale vedena do méstské site .

Druhy vyvod pary z rozdélovace je ptes redukéni ventil veden do predehiivaciho vy-
méniku, ktery tvofi prvni stupeil ohfevu napajeci vody pro dosazeni pozadované teploty. Tteti
vyvod pary z rozd€lovace je pres Skrtici ventil veden do zatizeni pro termické odplynéni na-
pajeci vody do kotle.

Vratny kondenzat z VS bude z kondenzatni nadrze Cerpan dvéma paralelné fazenymi
kondenzatnimi Cerpadly pies pfedehtfivaci vyménik do napdjeci nadrze, kterd bude mit mini-
malni kapacitu jako vodni objem kotlové jednotky. Z predehiivaciho vymeéniku bude konden-
zat gravitatné odvadén pres regulacni ventil do kondenzatni nadrze. Vratny kondenzat bude
dle potieby chemicky upravovan v chemické tpravné vody a kondenzatu. Vykon kondenzat-
nich ¢erpadel bude 2 x 100% jmenovitého vykonu, ta se budou v provozu pravidelné stidat.

Uvazoval jsem o zapojeni vyméniku odkalu a odluhu pro ohiev napajeci vody vyuzi-
vajici odpadni pary z kotle, ktera by byla do vyméniku vedena pies nové instalovany expad-
nér. Vyuzitim odpadniho tepla z odkalu a odluhu by bylo dosazeno hospodéarnéjsiho provozu
celého kogeneracniho bloku. Po zvazeni pfinosu s ohledem na nutnou investici a provozni
naklady jsem se rozhodl zafizeni neinstalovat. Diivodem je, Ze dodavky pary z kotle zna¢né
kolisaji a hodnota 3% z jmenovitého mnozstvi pary uvadéna literaturou [3] je dle provozova-
teli zna¢né predimenzovana. Nizsi skuteCny vykon a nepravidelnost dodavek pary maji za
nasledek vys$si naroky na fizeni a nezdlivodnitelnou vysi investice.

Trubni rozvody a armatury

Trubni rozvody pary budou provedeny z trubek ocelovych bezeSvych hladkych,
j-m.11 353.1 (do 300°C), 12022.1 nebo P235GH (do 400°C), ohyby hladké R=3 DN. Rozvo-
dy pitné vody ztrubek plastovych, standardnich, PN 16. Potrubi bude vyspadovano,

Uzaviraci armatury od DN 150 jsou opatfeny $nekovym pfevodem nebo servopoho-
nem. VSechny armatury a potrubi na parnim okruhu musi byt v tlakové trovni odpovidajici
tlakové tiidé pti dané teploté pary.

Pro ulozeni potrubi budou rozvody uchyceny pruzinovymi zavésy ke stropu nebo ke
konzoldm k tomu ur¢enym a do stén kotveny pomoci typovych sériové vyrabénych upeviio-
vacich prvkl. Vznikla teplotni dilatace bude kompenzovana v kluznych podpérach s osovym
vedenim, eventuelné v pevnych bodech. Predpoklada se také kompenzace vhodnym trasova-
nim potrubi.

Pii prostupech sténami bude potrubi vedeno v chrani¢kach z ocelovych trubek tak, aby
byla zajiSténa volna dilatace potrubi a nedoslo k poskozeni potrubi nebo stavebnich konstruk-
ci vlivem pohybtli potrubi. Prostupy rozvodi pozarné délicimi konstrukcemi jsou utésnény.
Hmoty pouZité pro utdsnéni smé&ji mit stupeii hoflavosti nejvyse C1 (podle CSN 73 0862).
Tésnici konstrukce musi vykazovat pozarni odolnost shodnou s pozarni odolnosti konstrukce,
kterou rozvody prostupuji, nepozaduje se viak vy$s§i odolnost nez 60 min. (podle CSN 73
0851).



Tepelné izolace a natéry

Veskeré potrubi a zafizeni s povrchovou teplotou nad 50°C budou opatiena tepelnymi
izolacemi. Tloustka izolace byla stanovena vypoftem v souladu s vyhlaskou
¢. 193/2007 Sb. § 6, €l. 9. Tloustka izolace je funkci teploty pracovni latky a dimenze potrubi.

Vybrané dimenze potrubi Tlou$t’ka izolace pro t=351-400°C
DN 350 180 mm
DN 300 170 mm
DN 200 160 mm
DN 150 150 mm
DN 100 140 mm

Tab. 1: Vybrané tloust’ky izolace dle Vyhl. ¢. 193/2007 Sb.

Snimatelna izolace armatur nad DN 50 v tloust'ce stejné jako u potrubi. Potrubi napo-
jeni pojistného a expanzniho zafizeni nebude izolovano. Povrchova uprava izolaci potrubi je
hlinikovou folii, téles oplechovanim Al plechem.

Potrubi a ocelové konstrukce jsou opatieny dvojndsobnym syntetickym zakladnim na-
térem, neizolované ¢asti navic 1x emailovanim.

Oznacovani potrubi podle provozni tekutiny
Podle provozni tekutiny jsou potrubi oznacena barevné dle CSN 130072. Neizolovana
potrubi jsou oznac¢ena barevnym natérem po celé délce.

Cerpadla

Jako napéjeci kotlova Cerpadla byla zvolena elektronapajeci cerpadla (Grundfos, Wi-
lo). Ta budou slouzit k cirkulaci napdjeci vody kotlovym okruhem a kazdé bude dimenzovano
na 100% jmenovitého vykonu. Budou instalovana 2 kondenzatni ¢erpadla. Kazdé z Cerpadel
bude dimenzovéano na 100% jmenovitého vykonu a v provozu se budou pravidelnég sttidat.

Zabezpecovaci zarizeni

Zabezpeceni kotlové jednotky bude zajisténo vlastnim fidicim systémem a bude rea-
govat na nestandardni provozni stavy omezenim, popft. uplnym odstavenim kotle.

Na kazdém kotli bude v rdmci provozniho souboru strojovny instalovan pojistny ven-
til. Vyfuk ventili bude vyveden do vné¢jsiho prosttedi.

Vyrovnavaci a dopliiovaci zafizeni bude zajiStovat kondenzétni a napajeci nadrz spo-
le¢né s chemickou tpravnou vody. Budou instalovany uvoliiovace odkalu a odluhu.

Chemicka uprava vody

Stavajici zatfizeni budou rozsifeny o zdvojenou stanici reversni osmozy. Zafizeni je
navrzeno pro predpokladanou nédvratnost kondenzatu 87% s trvalym pretizenim 50% a razo-
vym 100%. Dimenzovani upravny kondenzatu je uvaZovdno na cca 30% max. pritoku pfi
dané kapacité. Jeji vyuziti je planovano zejména pii najizdéni a po kratkodobych odstavkach,
eventuelné pii jednordzovém kolisani kvality kondenzatu. Pfi obvyklém provozu pracuje
upravna se shora uvedenym pritokem a udrzuje kondenzat v okruhu mezi necistot zhorsuji-
cich jeho kvalitu.

Zatizeni tepelné tpravy vody je tvoifeno napdjeci a kondenzacni nadrzi, Cerpadly,
uvolnovaci tlaku odluhu a odkalu (expandéry), chladi¢em odluhu a uvoliovac¢em tlaku kon-
denzatu, vymeéniky pfedehievu napéjeci vody.



Na napéjeci nadrzi bude situovan termicky odplynovac napdjeci vody, ktery bude pod-
tapén redukovanou parou z rozdélovace pomoci barbotaznich tyci.

V koteln¢ budou situovany davkovace korekénich chemikalii do napajeci a kotlové
vody. Pro ochranu turbinového zatizeni pii kratkodobych odstavkach a udrzeni pH kondenza-
tu je predpokladédno rovnéz davkovani t€kavych alkalizac¢nich prostredki.

8. Elektro, MaR, vyvedeni vykonu

Zatizeni kotelny a strojovny bude kompletovano pIn€ automatizovanym systémem
meéfeni a fizeni (Simatic S7, Allen Bradley), nebo jiného srovnatelného systému, véetné nad-
fazeného fidiciho poéitatového systému. Rizeni technologie bude provadéno z operativniho
stanovisté obsluhy umisténé v kotelné v mistnosti velina. Bude provedeno v rozsahu potieb-
ném pro bezpecny a bezporuchovy provoz stépkového kotle. Dodavka zatizeni M + R funkc-
n¢ kompletuje technologickou dodavku kotelny.

ASRTP

Vétsina zafizeni bude mit autonomni ¥idici systémy komunikujici s nadfazenym RS.
Nadfazeny fidici systém sdruzuje komunikace s ostatnich autonomnich fidicich automatt
(mostovy jetab, turbina, kotel a pfidavna voda) a tidi dalsi technologické okruhy. Snimé po-
ruchové a provozni stavy a fidi soucinnost jednotlivych technologickych zatizeni. Nadiazeny
fidici systém je umistén v samostatném rozvadeci, na ktery budou napojeny veskera cidla,
snimace a ak¢ni Cleny ovladanych regulac¢nich okruhti.

Rizeni okruhii MaR
e Rizeni vystupnich klapek parniho kotle na pozadovany vystupni tlak pary pro
turbinu, tento okruh stabilizuje tlak pary pro parni turbinu
e Rizeni pohybu mostového jefabu pro manipulaci s palivem
e Rizeni redukéniho ventilu tlaku pary pro rozdélovaé na zékladd tlaku
v rozdélovaci a chodu turbiny
e Rizeni ventilu vstupni pary pro turbinu na zakladé vystupniho protitlaku
z turbiny
e Rizeni redukéniho ventilu pary pro rozdélovag protitlaké pary na zakladé tlaku
v rozdélovaci
Rizeni ob&hového Gerpadla
Rizeni tlaku parniho pol3tafe napajeci nadrze
Rizeni hladiny napéjeci nadrze
Rizeni hladiny sbéra¢e kondenzatu na pozadovanou hladinu v nadrzi
Snimani spotieb a vyroby elektrické energie
Snimani aktualniho vykonu dodavaného do sité a optimalizace uciniku

Elektromotoricka instalace

V ramci elektromotorické instalace bude zajisténo silové propojeni vSech elektromotorii
zajisténych v rdmci technologické ¢asti kotle a piislusenstvi. Pfistroje pro elektromotorickou
instalaci budou osazeny v novych skiinovych rozvadécich.

U kazdého pohonu bude mistni ovladani, bude vSak zajis§téno rovnéz programové
ovladdani z nadfazené¢ho systému v¢. zpétnych hlaSeni o stavu zatizeni. Vyssi vykony budou
podle pozadavku zékaznika ovladany piepinacem Y-D. Technologické instalace bude prove-
dena celo-plastovymi kabely s médénymi vodici.



Vyvedeni elektrického vykonu

Predpoklada se rozsiteni stavajici rozvodny. Rozsifeni spociva v instalaci nového ole-
jového transformatoru o vykonu cca. 750 kVA doplnéného o dva nové rozvodné silnoproudé
bloky. Vystupni napéti generatoru je 400 V. Elektricky vykon bude z generatoru vyveden
silnoproudym kabelem vedenym v zemi do nové instalovanych blokl stdvajici rozvodny.
Transformace el. energie bude provedena v napét'ové urovni 400 V /22 kV a napéti bude dale
vedeno ptes hlavni fakturacni elektromér do rozvodné sité. Déale bude rozvodna osazena trans-
formatorem urcenym pro kryti vlastni spotfeby kogeneracniho bloku.

Kompletujici zarizeni turbinovny a strojovny

Vytapéni, Vzduchotechnika

Prostory kotelny budou temperovany cirkulacnimi jednotkami SAHARA, napojenymi
samostatnou vétvi pres vymeénik para/voda na TTV. Vykon topného systému je regulovan dle
prostorové teploty.

Hydraulicky tlakovy zdroj

Hydraulicky agregat se dvéma samostatnymi tlakovymi vystupy pracujici ve dvou tla-
kovych rezimech. Na tyto vystupy navazuji dvé samostatné fizené tlakové vétve ovladajici
pomoci hydraulickych bloka dvé dvojice pfimocarych hydromotora (hydraulickych valct).

9. Odvod a ¢isténi spalin
Odvod spalin

Odvod spalin z kotle bude proveden koutovody. K dopravé vzdusiny a prekondni ae-
rodynamickych odporti bude pouzit spalinovy ventilator. Vykon spalinového ventilatoru bude
fizen zménou otacek. Spaliny budou vyustény do nove instalovaného ocelového komina vys-
ky cca. 65 m. Pfesnou vysku nového komina urci rozptylova studie.

Zvazovana varianta spolecného odvodu spalin z
nového kotle s kotli stavajicimi je z mého pohledu
nerealizovatelna. Odvod spalin nelze spojit do
jediného komina. Spojeni do jediného kominu
bezpecnostni opatieni leg.piedpisti vylucuji - napft.
podle CSN 07 0703 se jedna o rozdilné tahové
poméry kotll, plynové kotle jsou vybaveny
pretlakovym spalovanim, kotel na biomasu ma
spalovani podtlakové.

Nevyhoda ocelového komina spociva ve
zvySené hluCnosti, kterd je vmist¢ stavby
problematicka. Zabezpeceni opatieni proti hluku je
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naroky na vystavbu.

Obr. 4: Rez elektrostatickym odluéovacem



Cisténi spalin

Cisténi spalin bude dvoustupiiové. Pro prvni stupefi &isténi bude pouzit suchy mecha-
nicky odlu¢ova¢ (multicyklon) pro odstranéni tuhych zbytkl ze spalovéni s frakéni odlucivos-
odlucovani abrazivnich prachi, proto bude nutné instalovat dalsi zatizeni pro ¢isténi spalin —
elektrostaticky odluc¢ovaé. Elektrostaticky odlucovac¢ (ESP) se vyznacuje vysokou frakéni
odlucivosti (~1 um) Variantni zafazeni tkaninového filtru nedoporucuji z divodu nebezpeci
zahoteni.

10.Popelové hospodarstvi

Produkované popeloviny 1ze rozd¢lit na hrubou frakci (pisek, Skvaru, kameni) a na po-
pilek. Soucasti kotli je automatické odpopelovani do vysypky popele napojené na Snekovy
dopravnik do popelového zasobniku. Vyprazdiiovani cyklonového odlu¢ovace bude do pope-
lové svodky, ktera pomoci Snekového dopravniku dopravi popilek do zadsobniku.

Maximalni tvorba odpadnich produktu:

Popel (rostovy) 152 kg/hod 1000 t/rok
Popilek (uletovy) 29 kg/hod 190 t/rok

Predpokliadana ¢etnost odvozu popele:

Pfi maximalnim vykonu obou kotld bude max. tydenni tvorba popele
23 m’/tyden. Piedpoklada se odvoz popele 2x tydné.

Dle Katalogu odpadi se jednd o odpad ostatni, katalogové ¢islo 10 01 03. Popilek ze
spalovani raSeliny a neoSetien¢ho dieva. Popel a popilek budou ukladany na skladku, pokud
nebudou vyuzity jako zddané hnojivo. Likvidaci popelovin zajistuje provozovatel smluvné
s firmou zabyvajici se vyuzitim téchto odpadi.

Obr. 5: Izometricky pohled na vysypku popele

11.0chrana ovzdusi

Na zéaklad pozadavki statnich organti ochrany Zivotniho prostfedi musi byt pted vlastni reali-
zaci vypracovana rozptylova studie a odborny posudek. Tyto dokumenty upiesni dal$i pod-
minky technického feSeni projektu. Emise znecist'ujicich latek podle metodiky uvedené v NV
¢.352/2002 Sb. a ocekavané na zaiizeni nového energetického zdroje



Novy energeticky zdroj o jmenovitém tepelném vykonu 8MW je dle zdkona o ochran¢ ovzdu-
§i ¢. 86/2002 Sb. velkym spalovacim stacionarnim zdrojem znecistovani ovzdusi. Spaliny
z nového zdroje budou odvadény samostatnym novym kominem o vysSce cca. 65 m. Presnou
vysku komina urci rozptylova studie.

Pro tyto zdroje na spalovani biomasy jsou nafizenim vlady ¢. 146/2007 Sb. ptiloha €. 4 stano-
veny emisni limity:

Skodlivina 11‘1:2/1; (I)\(I)X; Sét;. limit zptisnény pro dodavatele
Tuhé zne&istujici latky (mg/m’) 250 150
Oxid sifi¢ity SO, (mg/m’) 2500 200
Oxid dusiku NO, (mg/m’) 650 500
Oxid uhelnaty CO (mg/m’) 650 400
Organické latky ZC (mg/m°) 50 50

Tab. 2: Emisni limity dle NV 146/2007 Sb. pro velké staciondrni zdroje

Hodnoty jsou uvadény pro 11% O; v suchych spalindch a pfi normalnich (N) hodno-
tach tlaku a teploty. Limit zptisnény pro dodavatele vychazi z hodnot optimalné€ nejlépe dosa-
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Posouzeni ochrany ovzdusi je mozné provést z hlediska zakoni

¢. 86/2002 Sb. O ochrané¢ ovzdusi a souvisejici,
Naftizeni vlady ¢. 146/2007 Sb.,

&.101/2001 Sb. O posouzeni vlivu na Zivotni prosttedi,
Integrované prevenci.

Podle zdkona o ovzdusi se jednd o stavbu nového zdroje znecisténi o jmenovitém vy-
konu 8 MWt na biomasu. Podle zatfidéni do kategorii se tedy jedna o velky zdroj zne€isténi,
pro né&jz plati hodnoty zde uvedené.

12.Ochrana proti hluku

Hodnoty ekvivalentni hladiny hluku ve venkovnim prostiedi 2m od fasady chranénych
staveb LA¢q,T jsou dany na zaklad€ vladniho natizeni €. 502/2000Sb. v dob¢

od 6-ti do 22-ti hod. .......... 50dB
od 22-ti do 6-ti hod. .......... 40 dB
Nejvyssi pripustna ekvivalentni hladina hluku LA., 8h pro osmihodinovou pracovni
dobu ve vnitinim prostoru je 85 dB.

Zakladni hladina hluku LA, = 50dB(A),

vvvvv



Stavba bude zdrojem hluku. Je velmi pravdépodobné, Ze budou vyse uvedené povole-
né limity akustického tlaku piekroceny, proto je nutné uvazovat o vhodnych opatfenich pro
sniZzeni hladiny hluku a zamezeni §ifeni hluku do okoli — pfedev§im do méstské zastavby. Ko-
telna a strojovna turbogeneratoru ma z hlediska §ifeni hluku nevyhodu v pfilehlosti k chrané-
nym budovam a lokalitam. Je pfedpoklad, Ze hladina hluku u téchto budov nebude dostate¢né
utlumena prekazkami a rozptylem a vzdalenosti primyslové oblasti pod uvedené limity.

Zdroje hluku (hladiny akustického tlaku ve vzdalenosti 1 m od zdroje):

o Kotlové téleso 85 dB(A)
e Protitlaka turbina, reduk¢ni stanice pary 85 dB(A)
e Spalinovy ventilator 90 dB(A)
e Doprava vleckou — lokomotiva typ 742, motor K 243 DB 75 dB(A)
e Doprava kamiony — pti 1400 rpm-1 (40 km/h) 78 dB(A)

Navrzena opatieni ke snizeni hluku

Pro dodrZeni vySe uvedenych limith prfedpoklddame nutnost instalovat tlumeni hluku
na spalinovy ventilator, koutfovody, redukéni stanici pary a ptipadné i na motory. Konkrétni
zpisoby tlumeni hluku jednotlivych zatfizeni budou stanoveny v dalSich stupnich projektu na
zaklad¢ konkrétniho vybéru jednotlivych vyrobct.

Cela provozni budova bude vyrobena z robustnéjsi konstrukce, ktera bude hlukovée
izolovana. Zamezeni Sifeni hluku do okoli je mozné napft. vystavbou protihlukovych stén po-
dél nového kogeneracniho bloku, nebo vhodnou orientaci $iteni hluku ze zdroji smérem od
obCanské zastavby. Stavba bude navrzena tak, aby byly zajiStény normativni pozadavky na
prizvucnost stavebnich konstrukci mezi mistnostmi v budové a normativni pozadavky na
neprizvucnost obvodového plasté a jeho casti. Budou dodrzeny veskeré méstské vyhlasky
upravujici Sifeni hluku. Tézké konstrukce, jako jsou obvodové a vnitini stény, budou navrze-
ny z palenych tvarovek umoziujici vyssi absorpci hluku. Lehké obvodové plasteé budou obsa-
hovat mineralni vypli a vzhledem k jejich nedostate¢né nepriizvucnosti budou doplnény
predsazenymi akustickymi sténami. Stropni konstrukce budou doplnény dle potieby zavése-
nymi podhledy s mineralni izolaci.

13.Ukladani tuhych odpadt

e Odpady z provozu zatizeni (odvoz zajiStuje externi firma)

1001 01 - popel, struska, Skvara ze spalovacich zafizeni
1001 03 - popilek za spalovani biomasy
e hlavni skupina odpadii ze stavby tvoii odpady ukladané na skladky
1707 01 - smésny stavebni a demoli¢ni odpad bude likvidovan
uloZenim do kontejneru nebo na urcenou skladku
170107 - stavebni sut’ - uloZeni na skladce
17 05 04 - vytézena zemina - ulozeni na skladce zemin

Likvidace wuvedenych odpadi je moZzna pouze v prostorech (objektech)
a zafizenich k tomuto tcelu uréenych - ulozenim na stanovené povolené skladky a plochy
stanovené investorem.



eV malych mnozstvich se budou provadét dodavatelskou organizaci likvidace odpadi:

1501 01 — sbérovy papir — z obalového materialu

17 02 03 — plasty - z obalového materialu, PE potrubi
17 04 05 — Zelezo

17 04 05 — odpady kabeli

e (Odpady likvidované opravnénou firmou resp. spalovnou

08 01 01 zbytky barev budou v minimalnich mnozstvich

Nakladani s odpady musi byt provadéno v souladu s platnou legislativou, zejména:

Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech
Vyhlaska MZP ¢. 381/2001 Sb. kterou se stanovi Katalog odpadt
Vyhlaska MZP ¢. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady

Vyhlaska MZP &. 376/2001 Sb. o hodnoceni nebezpeénych vlastnosti od-
padil

Neptedpokladé se vznik nebezpecnych odpadii v pribéhu vystavby.
Odvoz odpadli z provozu (popilek, skvara) bude zajistén specializovanou externi

firmou.

14.Propocet investi¢nich nakladl a navratnosti stavby

Vyvolané investi¢ni naklady na vystavbu nového zdroje

Provozni soubory:

PSO1
PS02
PS03
PS04
PS05
PS06
PS07

Stavebni objekty:

SO01
SO02
SO03
SO04
SO05
SO06
SO07

Technologie palivového hospodatstvi 7 700 000 K¢
Parni stfedotlaka kotelna 46 000 000 K¢
Strojovna kotelny 3 750 000 K¢
Elektro, MaR, vyvedeni vykonu 11700 000 K¢
Rychlobézna protitlaka turbina 10 700 000 K¢
Kompletujici zafizeni 1 200 000 K¢
Odvod a ¢isténi spalin 27 600 000 K¢
Palivové hospodaistvi - kryty sklad paliva 16 000 000 K¢
Objekt parni kotelna 10300 000 K¢
Objekt strojovna 2 560 000 K¢
Venkovni vychl. jimka a vnitini kanalizace 230 000 K¢
Zéklad pro komin, ¢isténi spalin 360 000 K¢
Protihlukovy kryt koutového ventilatoru 460 000 K¢e
Komunikace a zpevnéné plochy 1 360 000 K¢

Ostatni naklady vyvolané stavbou:
Dokumentace DUR, DSP a RPD, VRN, ZS, rezerva, zaruky 6 000 000 K¢

STAVBA CELKEM 146 000 000 K¢



Cena za vySe uvedené provozni soubory obsahuje zejména:
PS 01 — Zatizeni palivového hospodarstvi

e Doprava paliva — posuvna podlaha

e Kompletni jefabové zatizeni pro logistické operace zasobovani palivem
e Hrabicovy dopravnik do kotelny

e Dopravniky paliva hrabicové véetné svodek

e Podavani paliva do kotle

e HIlidéani a regulace vrstvy v mezizdsobniku a na rostu

e Mezizasobnik paliva s ovladaci klapkou a ovladaci hydraulika

PS 02 — Parni kotelna
e Parni stfedotlaky kotel v plasti kompletné zaizolovany

e Ekonomizér kotle s kompletni hrubou a jemnou vyzbroji

e Automatické pneumatické Cisténi zatizeni

e Kotlovy spalinovod s vyzdivkou s ocelovou nosnou konstrukei
e Zafizeni pro dodavku spalovaciho vzduchu

e Dmychadla spalovaciho vzduchu a potrubni rozvody

e Lavky, schody, zebtiky pro obsluhu zatizeni

e Regulace napgjeni kotle

e Automaticky odkal a odluh kotle

e Uvolnovace odluhu, odkalu a tlakového kondenzatu

e Parni ofukovace k ¢isténi vyhfevnych ploch

PS 03 — Strojovna kotelny
e Parni potrubi a armatury vcetné izolace

e Pomocné konstrukce, zavésy a ulozeni

e Nové bloky reverzni osmozy v CHUV

e Nouzovy zdroj

e Napijeci Cerpadla, kondenzatni ¢erpadla, pomocna Cerpadla

e rozdélovace pary

PS 04 — MaR, elektroinstalace technologickych zarizeni, vyvedeni vykonu
e Blokovy olejovy transforméator

e Transformator vlastni spotieby

e Vyvedeni vykonu generatoru



e Rozvodna VN, NN

e Kompenzace uciniku cos@

e Baterie, zalozni zdroje

e Kabelové rozvody, kabelové trasy
e Uzemnéni, elektrické ochrany

e Venkovni a vnitini osvétleni

e SKR — fidici systém

e SKR — polni instrumentace

o EPS, EZS, telefony

PS 05 — RychlobéZna protitlaka turbina
e Vlastni turbosoustroji a fidici systém vcetn¢ dokumentace

e Kompletni soubor spojovaciho potrubi v¢. armatur a ptistroji
e Elektroinstalace turbiny

e (Celkovy obtok, pomocné redukéni stanice

e (Odvodnovaci systémy

e Protihlukova obalka

e Izolace, natéry, zavésy, ulozeni

PS 06 — Kompletujici zafizeni turbinovny a kotelny
e Hospodafistvi tlakového vzduchu

e Vétrani, vytapéni, temperance, klimatizace

PS 07 — Odvod a ¢iSténi spalin
e Suchy mechanicky odluc¢ovac (cyklon)

e Elektrostaticky odlu¢ovac TZL
e Spalinovy ventilator
e Koufovody véetné tlumice hluku

e Novy ocelovy komin (h =65 m)

Cena za vySe uvedené stavebni soubory obsahuje zejména:
SO 01 — Venkovni palivové hospodarstvi — sklad paliva
e Zelezobetonovy skelet s cihelnym obvodovym zdivem
e Lehky ocelovy stieSni pas
e Zelezobetonové patky

e Jefabova draha pro mostovy jetab



SO 02 — Objekt parni kotelna
e Ocelova konstrukce objektu

e Lehky obvodovy plast’

e Zesileni zvukové izolace predstérami

SO 03 — Objekt strojovna
e Zdéné konstrukce s cihelnych tvarovek

e Zelezobetonové zaklady a pasy

e Prefabrikované zelezobetonové stropni konstrukce

SO 04 — Vychlazovaci jimka a venkovni kanalizace
e Zelezobetonova monoliticka konstrukce

e Prefabrikované zelezobetonové dilce

SO 05 — Zaklad pro komin, ¢iSténi spalin, elektrofiltr
e Zelezobetonové piloty

¢ Piloty kotvené do pilotové hlavice

e Zelezobetonova zakladova deska s zebry

SO 06 — Pristiesek kourového ventilatoru véetné protihlukového opatreni
e Ocelové konstrukce

e Zelezobetonové patky a zakladové patky s Zebry

SO 07 — Komunikace a zpevnéné plochy
e Vnitrozdvodni komunikace dlazdéné

e Terénni Gpravy

Ostatni naklady vyvolané stavbou
e Zpracovani dokumentace pro Uzemni fizeni

e Projekt pro stavebni povoleni

e Realizacni projektova dokumentace

e Vedlejsi rozpoctové naklady (VRN)

e Zarizeni stavenisté (ZS)

e Garancni a zarucni fond (rozpusténo v cené dila)
e Zadrzné

e Rezerva



Odhadované provozni naklady

Provozni ndklady se obvykle uréuji nesnadno nebo byvaji opomenuty zcela. Vlastni
spotfeba kotelny pfi jmenovitém vykonu pro zdkladni variantu vychdzi z instalovaného el.
ptikonu cca 145 kW, pfi jmen. vykonu se jedna o odebiranou soucasnost cca 110 kW.

V bézném roce
e Naklady na provozni napln¢ a mazadla 190 000 K¢&/rok
e Naklady na servis, opravy a udrzbu 100 000 K¢&/rok
e Jiné provozni naklady (rychle-opotiebitelné ¢asti) 200 000 K¢&/rok

V ptipadé¢ spravného provozovani je pouze tieba pravidelné ménit rychle-opotiebitelné
dily, neni tieba zadnych velkych zasaha. Naklady na opravu je tézké odhadnout, zalezi na
zpusobu provozovani, jak se provozovatel chova k danému zatizeni, ale i na kolisani kvality
dodavek paliva. Je to stejny piipad jako u jakéhokoli technického zatizeni blokii.

Vstupni parametry pro sestaveni ekonomického modelu:

Investi¢ni néklady 146 000 tis. K¢
Provozni naklady (napln€, mazadla) 490 tis. K¢&/rok
Cena paliva (110 K¢/GJ v tung) 1100 Kc/it
Spotteba paliva 24 400 t/rok
Mnozstvi vyrobeného tepla 195 TJ
Spottebované teplo pro vyrobu EE 16,1 TJ
Teplo dodané do site 178,9 TJ
Mnozstvi EE dodané do sité 2953 MWh
Vykupni cena EE vyrobené z biomasy 3,27 Kc¢/kWh
Prodejni cena tepla 280 K¢&/GJ
Investice v roce 2010 73 000 tis. K¢
Investice v roce 2011 73 000 tis. K¢
Personalni naklady 1440 tis. K¢
Dotace 20 %
Nominalni diskont 6 %

Dan 19 %
Inflace 2 %

Doba hodnoceni investice 30 let

Datum zahgjeni vystavby je planovdno na bfezen 2010, zprovoznéni na listopad 2011. Inves-
tice bude rozlozena rovhomérné do dvou let, kvili niz§imu jednordzovému zatizeni investora.
Investice bude hrazena pfimo investorem s vyuZzitim 20% dotaci pomoci programti EU.

Zatazeni zatizeni do odpisovych skupin:

. L . Odpisova | Odepisovana
Odepisované zarizeni (doba odpisu (rok)) e hodnota
Projektova dokumentace, zaruky, garan¢ni fond (3) 1 6 050 000 K¢
Cerpadla,armatury, kompletujici zafizeni strojovny (5) 2 4 960 000 K¢&
MaR, protitlaka turbina, palivové hospodaistvi (10) 3 30 120 000 K¢
Parni kotelna, odvod a ¢isténi spalin, komin (20) 4 73 650 000 K¢
Kompletni stavebni ¢ast (30) 5 31 300 000 K¢

Tab. 3: Zaiazeni zaiizeni do odpisovych skupin



Prabéh cash-flow investora:
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Tab. 4: Hotovostni tok investora (CF)
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Z vySe uvedenych pribéhil cash-flow vyplyva, Ze tento projekt JE navratny a tim
zpisobily k investici. Doba navratnosti je v nejvétsi mife zavisld na ndkupni cené paliva a
prodejni cené tepla. Z ekonomického modelu je dale patrné, Ze zcela zasadni vliv na névrat-
nost investice ma prodejni cena tepla, jelikoz se jedna o teplarensky provoz kde je rozhodujici
prodej tepla odbérateliim a vyroba EE z OZE pouze ekonomiku vylepSuje.

Hodnotici ukazatele investice:

Cista soucasna hodnota (NPV) 192 160 tis. K&
Vnitini vynosové procento (IRR) 17,24 %
Doba splaceni — prosta (Ts) 7 let
Doba splacena — diskontovana (Tsq) 8 let

Zajimava je zavislost vnitiniho vynosového procenta na prodejni cené tepla, kterou prehledné
znazornuje nasledujici graf.

Citlivostni analyza
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Tab. 6: Zavislost vnitiniho vynosového procenta na cené tepla za GJ

Program EFEKT 3.0, ve kterém byly vypocty provedeny umoziiuje stanovit minimalni
prodejni cenu za GJ tepla s ohledem na navratnost investice do 15 let. Takto stanovend cena
je 210 K¢/GJ. Pokud by méla byt prodejni cena niz$i, neni tento projekt navratny.

Pfesné stanoveni navratnosti ovSem vyzaduje hlubsi analyzu, proto je zhodnoceni
pouze orientacni a nelze ho v této formé rozpracovanosti povazovat za kone¢né.

15.Zaveér

Cilem prace bylo na modelovém ptikladu poukéazat na zakladni technologické zatizeni
nutné k vystavbé zdroje tepla na spalovani biomasy nedaleko méstské zastavby.

V této praci jsem navrhl zafizeni nutné pro vystavbu energetického zdroje na spalova-
ni biomasy a vytipoval jsem problematickd mista vystavby. Déle byly stanoveny investi¢ni a
provozni naklady a stavba byla také zhodnocena z hlediska ochrany ovzdusi a ochrany proti
hluku.



Problémy v technickém fesSeni vznikly v zadanych vstupnich parametrech admisni pa-

ry, které jsou pro netypovy kotel nestandardni. Zarotrubné kotle Ize efektivné provozovat pti
stejném tlaku s nizsi teplotou, naopak vodotrubné pracuji s vyssim tlakem pfi stejné teploté.
v celém projektu, nebot’ doprava paliva do teplarny je mozna pouze po vlecce nebo kamiony.
Pti dopravé a manipulaci s palivem se zvysi hluk a prasnost v okoli teplarny. V préci jsou
navrzena opatfeni vedouci ke snizeni sifeni hluku do okoli, nicméné na piesné stanoveni je
nutno zajistit pfislusné odborné posudky. Zasadni je také dopravni vzdalenost paliva od zdro-
je.

Stanoveni investi¢nich nakladt bylo diilezité pro sestaveni ekonomického modelu, ne-
ké stavby. Ceny jsou Cerpany z konkrétnich nabidek vyrobct, provozni naklady ze zkusenosti
z obdobnych realizovanych projekta. Pfi investi¢nich nakladech 146 mil. K¢ je pldnovana
navratnost priblizné 8 let.

Vystavba nového energetického zdroje ve mésté bude mit piiznivy vliv na vyvoj ceny
za GJ vyrobeného tepla u koncového zakaznika a povede ke snizeni konkurenceschopnosti
ostatnich dodavatela tepla ve mésté a tak 1 k omezeni planované decentralizace méstskych
zdroj.
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